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Punkte: Note:

¢ Es werden nur leserliche Klausuren bewertet.
e Vereinfachen Sie Ihre Losungen so weit wie moglich.

o Ubertragen Sie Ihre Lésungen am Ende der Priifungszeit in die Késten
auf dem Aufgabenblatt. Nur diese werden bewertet.

Aufgabe 1. (10 Punkte) Sei f € R? — R? definiert durch
fle,y) = (asin(y),y?).
Berechnen Sie einen Funktionsterm fiir die Komposition f o f.

Losung von Aufgabe 1.

f(f(@y) = flzsin(y),y?)
= (wsin(y)sin(y?),y")

Aufgabe 2. (10 Punkte) Die Funktion f € R — R, f(z) = 3% ist bijektiv.
Berechnen Sie eine Funktionsterm fiir die Umkehrfunktion von f.

Loésung von Aufgabe 2. Aus der Gleichung
y=3"

erhilt man durch Umformen

bzw.

Damit ist




Aufgabe 3. (10 Punkte) Sei f € R\ {0} — R,

f(z) = arctan (Y/z).

Zeigen Sie, dass f(z) an der Stelle & = 0 keinen Grezwert hat, indem Sie
zwei Nullfolgen z,,, 2}, finden mit =, # 0, 2}, # 0 fir alle n € N und

lim f(z,) #  lim f(z;,).

n—oo

Begriinden Sie dann anschaulich, weshalb die Funktion | f(z)| einen Grenz-
wert bei £ = 0 hat und berechnen Sie diesen.

L6sung von Aufgabe 3. Sei z.B.

In = 1/77,
$fn = —l/n.
Dann ist
l/zn = n
Vaf, = —n.
Folglich ist
nlggof(x”) = nhﬁn;oarctan (n) = 7/2
. P B .
nl;rr;of(xn) = T}L\rr;oarctan( n) /2.

Fiir den Grenzwert von |f(z)| bei £ = 0 gilt

lim [f(z)] = 7

z—0

Anschauliche Begriindung: Sei z,, eine beliebige Nullfolge mit x,, # 0 fur
alle n. Dann ist der Wert von 1/z, fiir groe n eine groe positive oder
eine grofle negative Zahl. Folglich ist der Wert von arctan (1/z,) entweder
nah bei 7/2 oder nah bei —7/2. In beiden Fillen ist dann aber der Betrag
|arctan (1/z,, )| nah bei 7/2.

Aufgabe 4. (10 Punkte) Berechnen Sie das Taylor Polynom p(x) vom Grad
2 zum Entwicklungspunkt £ = 0 von

Losung von Aufgabe 4. Ableitungen.

f'(x) = 2xcos(z?)
f"(z) = 2cos(z?) — 422 sin(z?)



Auswerten bei & = 0.

f(0) 0
f1) =0
() =
Damit ist das Taylor Polynom
1
pa) = Gl O) 0y
= 22
Aufgabe 5. (10 Punkte) Sei
z = a-+jb.

Berechnen Sie Realteil und Imaginérteil von eZ.

Losung von Aufgabe 5. Sei z = a + jb. Dann gilt

e? _ ea-i—_]b

a—jb

I
)

ete It

= e%(cos(b) — jsin(b)).

Damit ist

re(ei) = e%cos(b)

im(e®) = —e”sin(b).

Aufgabe 6. (10 Punkte) Berechnen Sie alle Losungen von

2—-1—j = 0.

Losung von Aufgabe 6. Umformen.

22 =14j.
Polarkoordinaten.
1+j = V2el™/*
z = rel®
23 = pledde.
Daraus folgt:
R
r — 21/6
L (W + 2k )
T og\g T



Losungen:

2 = 21/6€j7T/12
29 21/66]37T/4
23 21/66]1771'/12.

Aufgabe 7. (10 Punkte) Berechnen Sie
re(In(1 + 7))
und vereinfachen Sie das Ergebnis so weit wie moglich.

Losung von Aufgabe 7.

145 = Vet
In(l1+4j) = In(vV2e7™%)
= In(V2)+ jr/4
re(In(1+7)) = In(V2)
= %111(2)

Aufgabe 8. (10 Punkte) Berechnen Sie eine Stammfunktion von
22 +1

fl@) = m

Losung von Aufgabe 8. Faktorisierung des Nenners:
z(z? = 1) =a(x —1)(z +1).

Partialbruchzerlegung.

2?2 +1 1 C2 C3
_— = ——"—
z(x—1)(x+1) z -1 z+1
2 +1 = ci(z—1)(z+1)+cx(z+ 1)+ czz(z — 1)

e Aus dem Spezialfall x = 0 folgt ¢; = —1.
e Aus dem Spezialfall z = 1 folgt

2:202

Coy = 1

e Aus dem Spezialfall z = —1 folgt

2 = 263
C3 = 1
Damit ist
1 1 1
f@) = =2+ 7o
und

F(z) = —Inlz|+njz—1]+Inlz+1]|.



Aufgabe 9. (10 Punkte) Berechnen Sie eine Stammfunktion von

2 cos(x) — sin(x) .

flz) =

22

Hinweis: Verwenden Sie die Substitution

~ sin(x)
glx) = ——.
Losung von Aufgabe 9. Subsitution
_ sin(x)
9(x) = —
dg _ xcos(z) —sin(x)
de x?
2
dr = * dg.

Damit ist

B ? z COS(x)xz_ sin(z) : cos(x;EQ— e dg
= 1dg

- g
x

/ x cos(z) — sin(x) i

Eine Stammfunktion ist somit

sin(z) .

Flz) =
Aufgabe 10. (10 Punkte) Berechnen Sie alle Losungen & der Gleichung AZ =

b fiir
2 4 2 - 6
A—(143> und b—<7).

Stellen Sie die Losungsmenge als Summe aus einem Ortsvektor und belie-
bigen Linearkombinationen von Richtungsvektoren dar.



Losung von Aufgabe 10.

2 4 2|6
1 4 3|7
1 2 113
1 4 3(7
1 2 113
2 2[4
1 2 113
1 1|2
Die Losung ist
xs = beliebig
To = 2—!173
T = 372127133
= 3—2(2—$3)—$3
= .%'3—1
bzw.
.133—1
L = 2 —x3 |$3€R
T3
-1 1
= 2 |+al|l -1 | |a€eR
0 1



