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Punkte: Note:

e Es werden nur leserliche Klausuren bewertet.
e Vereinfachen Sie Thre Losungen so weit wie mdoglich.

e Ubertragen Sie Ihre Losungen am Ende der Priifungszeit in die Kisten
auf dem Aufgabenblatt. Nur diese werden bewertet.

Aufgabe 1. (5 Punkte) Fiir eine lineare Funktion f € R? — R gilt
1
(o) -
2
/ ( 2 ) - s
Berechnen Sie eine Matrix A so dass
/(@) = A%
fiir alle # € R2.
Losung von Aufgabe 1. Da f € R? — R ist, muss A € R'*? sein, d.h.
A= (an alz)
bzw.

f(Z) = a1 + arzxs.

Einsetzen der gegebenen Funktionswerte liefert

a1 = 3
2a11 +3a12 = O.
Damit gilt
a2 = (5—6)/3 = —1/3.
Die gesuchte Matrix ist somit
A=(3 -1/3).



Aufgabe 2. (10 Punkte) Berechnen Sie die allgemeine Losung der DGL

2

2e¥y’ — sin(x)® cos(z) = 0.

Losung von Aufgabe 2. Trennung der Variablen

d
Qeyﬁ = sin(z)? cos(x)
2e¥dy = sin(x)? cos(x)dx
Integrieren
1
2eY = gsin(m)3+C’.
Losen

1
y = In <6 sin(z)? + C) .
Aufgabe 3. (10 Punkte) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der DGL
v+ (1+2%)y = e=2"/3,

Die zugehorige homogene DGL hat die allgemeine Losung

y = Kefzfx:i/:s, K eR

Losung von Aufgabe 3. Variation der Konstanten. Ansatz:

y = k:(z)e*””*””s/‘3
Y = K (@)e B k(z)e "3 (1 + 2?)
Einsetzen in DGL
k’(z)e*$*$3/3 _ k(az)e*“"’”s/s(l +22) + (1 +x2)k(z)67w723/3 — 73
k/(x)e—x—w?’/?, — /3
K(z)e ™™ = 1
K(z) = €
k(x) e*+C
Losung
y = (ew—i-C)e*wfxs/?’

Aufgabe 4. (10 Punkte) Sei

[SHIE) = 1+ fE-1).

Ist S linear? Schreiben Sie zunéchst sauber auf, was Sie zeigen miissen
und begriinden Sie dann Thre Antwort.



L6sung von Aufgabe 4. S ist nicht linear.

[S(f+9l@) = 1+(f+9)(t-1)
1+ f(t—1)+gt—-1)
[S(f)+ S t) = [S(HIQ)+[S(9)](t)
1+ ft—-1)+149t—-1)
= 2+ f(t—-1)+g(t-1).

t—
t—

Aufgabe 5. (10 Punkte) Die 4-periodische Funktion f(t) ist definiert durch

f@t) = 6@t—1)+2(t—2)

falls 0 <t < 4 und f(¢t +4) = f(¢) fur alle t.

Berechnen Sie die komplexen Fourier Koeffizienten zj von f(t) fiir belie-
biges k € Z.

Geben Sie dann zg, 21, 2o und z3 in kartesischen Koordinaten an und ver-
einfachen Sie das Ergebnis so weit wie mdglich.

Losung von Aufgabe 5.

e jlwt
2k = = ft)e 77 rde
T Jo

1 ! _ _ e—jkwt
/0(5(t 1)+ 20(t — 2))e—*td

4

1[4 ‘ 1[4 .
= Z/ 5(t — e 7Ftqr + 2/ S(t —2)e Ihetqr

= /6t—1 Ye IRedt 4 = /5 e 2k gt

= —J’W/ 6(t —1)dt + - ‘23"““/ 5(t —2)dt
4 2 0

16—277316/4 + 16—47'(]]6/4

4 2
1. 1.
- = —jkm/2 = —jkm
1° *ae
3/4 falls k = 4n
) c12—/4 fallsk=dn+1
= 1/4 falls k= dn+2 €7

—1/24j/4 fallsk=4n+3

Aufgabe 6. (10 Punkte) Sei

1 falls -1<t<1
Ft) = { 0 sonst

und
g(t) = () cos(?).

Berechnen Sie die Fourier Transformierte von f(¢) und von g(t) und ver-
einfachen Sie die Ergebnisse so weit wie moglich.



Losung von Aufgabe 6. Fourier Transformierte von f(t).

1
Flw) = /e_jmdt
~1
1 _nt
= e [e™ t]—l
1 —Jjw jw
= L)
1 . .
—  (pdw _ pmiw
- jw (6 € )
— ig‘ in(w)
= 7 Jj sin(w
2sin(w)
—

Mit dem Modulationssatz
1
Ftyeos(t) o—e S(F(w—1)+F(w+1)

folgt

sinfw—1)  sin(w+1)
+
w—1 w1




