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Pflichtaufgabe. Vergleichen Sie Thre Losungen des letzten Aufgabenblatts mit
den Musterlosungen.

e Geben Sie die Nummern der Aufgaben an, die Sie richtig bzw. nicht
richtig gel6st haben.

e Schreiben Sie jede Aufgabe, die Sie nicht richtig gelost haben, von
der Musterlosung ab und geben Sie an wo Ihr Problem lag (z.B.
Rechenfehler, Aufgabenstellung nicht verstanden, Wissensliicke im
Stoff der Vorlesung, usw.).

Aufgabe 1. Losen Sie das Anfangswertproblem

F'(t) +3f(t) =sin(2t), f(O07)=1

fir ¢ > 0 durch Laplace Transformation.

Aufgabe 2. Sei g(t) eine m-periodische Funktion. Dann ist

@) = g(t)cos(t)

eine 2m-periodische Funktion. Seien z; die Fourier Koeffizienten von f.
Zeigen Sie, dass fiir alle geraden k gilt 2z = 0.

Aufgabe 3. Fir ein System mit Eingangsgrofle f(t) und Ausgangsgrofie h(t)
gelte der Zusammenhang

W'(t) —ht) = f'(t) - f()

« Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion und die Impulsantwort des
Systems. Sie diirfen dabei annehmen, dass die Laplace Transformierte
von f(t) und h(t) existiert. Vergessen Sie den Faktor o(t) bei der
Riicktransformation nicht!

o Berechnen Sie h(t) fiir eine beliebige Storfunktion f(t) durch Faltung
und Vereinfachen Sie das Ergebnis so weit wie moglich.

o Freiwilige Zusatzaufgabe: Priifen Sie das Ergebnis durch Einsetzen
in die DGL nach. Nutzen Sie, dass

(f+g9) = [fxg.

und fiir die berechnete Impulsantwort ¢'(¢) = §(¢t) — g(t) gilt



Aufgabe 4. Durch folgende Schaltung ist ein LTI System S gegeben mit Ein-
gangsfunktion up(t) und Ausgangsfunktion uc(t). Berechnen Sie die Ubert-
ragungsfunktion des Systems.

ug uc

Aufgabe 5. Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion des folgenden Systems,
d.h. die Funktion G(s) so dass

Aufgabe 6. Berechnen Sie die inverse z-Transformierte von

142714272
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F(z)
Aufgabe 7. Berechnen Sie fiir beliebiges a € C die z-Transformierte von

fr = opa®



Aufgabe 8. Sei

0 falls k<0
fx = a falls k=0
b fallsk=1
und

1 3 .

frt2 = 1fk+1+1fk fir k> 0.

o Berechnen Sie die z-Transformierte F'(z) von fi. Hinweis: Fir alle
k € Z gilt
1 3
Okfrra = Ukifk-'rl + oszk.

o Transformieren Sie F'(z) in den Zeitbereich zuriick um einen geschlos-
senen Term fir f; zu erhalten.

e Berechnen Sie den Grenzwert von fj, fiir k& — oco.

Aufgabe 9. Berechnen Sie die z-Transformierte der Folge
fe =kog_1 cos(k —1).
Sie miissen die entstehenden Terme nicht vereinfachen.
Aufgabe 10. Zeigen Sie, dass fiir alle k, m gilt

5k—m,fk = 5k—mfm

Aufgabe 11. Zeigen Sie, dass
b b—k
> few = D fe
l=a l=a—k
Aufgabe 12. Berechnen Sie die z-Transformierte der Folge
o= 257Foy

und vereinfachen Sie das Ergebnis so weit wie moglich. Hinweis: Nutzen
Sie Thre Kenntnisse iiber Potenzrechnung bevor Sie den Verschiebungssatz
anwenden.

Aufgabe 13. Berechnen Sie die z-Transformierte der periodischen Folge
fx=10,0,0,1,0,0,0,1,0,0,0,1,...).

Vereinfachen Sie das Ergebnis so weit wie moglich. Im Ergebnisterm diirfen
keine negativen Exponenten von z auftreten.



Aufgabe 14. Sei s € C und a € R. Zeigen Sie, dass
re(s) >a gdw. |e°| > e
Aufgabe 15. Berechnen Sie die z-Transformierte der Folge
fr = oxk?a"

Aufgabe 16. Berechnen Sie die inverse z-Transformierte von

1
Hinweis: Sie brauchen hier keine Partialbruchzerlegung.
Aufgabe 17. Sei f(t) eine Funktion mit Abtastwerten
fo = [f(k), kel
und

pt) = > d(t—k).

k=—o0

Sei
f)p(t) o—er  Fy(s)
fk Oo—e, Fz(z)

die Laplace Transformierte von f(¢)p(t) bzw. die z-Transformierte von fj.
Zeigen Sie, dass

Fp(s) = F.(¢%)
Aufgabe 18. Sei
fo = 27IM
g = k

fiir k € Z. Berechnen Sie

(fre = Y, fegrr

{=—o00

Hinweis: Spalten Sie die Summe in zwei Teilsummen {iber positive und
negative ¢ auf. Fiihren Sie dann eine Substitution durch so dass beide
Summen iiber £ =1, ..., 00 laufen. Diese Summe kénnen Sie dann verein-
fachen und als geometrische Reihe darstellen.

Pflichtaufgabe. Fassen Sie die wichtigsten Vorlesungsinhalte seit der letz-
ten Abgabe iibersichtlich auf einer Seite zusammen. Verwenden Sie wenn
moglich Bilder. Die Darstellung sollte so sein, dass Sie Thnen spéter bei
der Klausurvorbereitung hilft. Uberlegen Sie sich, wie Sie den Stoff einer
dritten Person erkldren wiirden. Oft merkt man dabei, was man selber
noch nicht verstanden hat.



